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 بررسی کامپوزیت پنل آلومینیومی

 شریفی دارانی حسین 

 ارشد معماریکارشناسی  دانشجو

 چکیده 

و جدید ودن کمتر شناخته شده باین انتخاب دلیل  که می باشد.موضوع این تحقیق و بررسی کامپوزیت پنل آلومینیومی                  

ده این مصال  دیده شی مصاال  مککور   ایراداتی در اجرا اساتفاده کننداان کامل  آشاناییبا توجه عدم  .اساتاین مصاال  بودن 

. و عملکرد آن در ارددمعرفی    معایب و محاسن و نحوه ی اجرای این مصال  شناسایی ودر این پژوهش ساعی شده است اسات. 

 تحقیقات کتابخانه ای   آزمایشات ساده ی علمی عملی  در این راساتا. شاودکشاور ایران با شارایم مختلآ آب و هوایی بررسای 

تیار همچنین پرسااشاانامه هایی در اخ صااورت پکیرفته اساات ورق کامپوزیت  نااو تولیدکنند اانکنند واردیکی از مصاااح ه با 

سااختمان ساازان ارار ارفته است. بررسی های انجام شده در مورد این مصال    بهره بردن از آن در ساختمانهای تجاری   اداری   

ی این مصال  ست. ولی برای ساختمانهای مسکونصنعتی که در بافت سنتی شهر ها ارار نداشته باشند. بسیار مفید و مقرون به صرفه ا

 در موارد خاص پیشنهاد نمی اردد.  به جزء

 کلید واژه ها : مصال  نوین   کامپوزیت پانل   نمای ساختمان   س ک سازی 

 مقدمه -1

نسانها از زمانی که ا .از  دیر باز بشر در پی دستیابی و ساخت مصال  جدید جهت ساخت سرپناه برای خویش بوده است                 

 .نداهمیشه در پی ساخت مصال  پایدارتر   ااتصادیتر   سریعتر برای ساختمان سازی بوده   از غار نشینی روی به خانه سازی آوردند

  دست همچنین این تنوع مصال .بیشتر مورد اا ال سازنداان ارار می ایرد   مصاالحی که دارای وزن کمتر و اجرای ساریعتر باشند

  برای هر معمار امتیاز محسااوب کرده اساات. از سااویی شااناسااایی این مصااال جدیدتر بازماران را برای طراحی های زی ا تر و مع

 اردد.می

در حال حاضار بسایاری از مصال  به دلیل ناشناخته بودن توسم معماران کمتر مورد استفاده ارار می ایرد. همچنین ااهی              

مورد غضاب معمارانی که به مصال  سنتی اعتقاد بیشتری دارند  و حتی مسوولان شهرسازی ارار می ایرند. برخی از مصاال  جدید 

برای شناخت مصال  می توان از منابعی چون  لکا شاناساایی مصاال  جدید می تواند  کاراشاا جهت پیشارفت ساخت و ساز باشد.

مصال  ساختمانی   ( 2933  واد و مصال  ساختمانی صعرااچیانشناخت م  ( 2931  کتاب شاناخت مصاال  ساختمانی صنصرالله زاده

 و سیر(2931مصاال  سااختمانی برای آموزو و کابرد صپارسی راد  ( مصاال  سااختمانی معماری صساعیدی پور ( 2933  صدانشایان

 بهره برد. (2931  کزازیسازیص ساختمان و مصال  تحول

تا  ؛ آلومینیوم یا سااندوی  پنلهای آلومینیومی بیشاتر از سایر مصال  مورد انتقاد می باشد در میان مصاال  جدید پنلهای                   

که  که منابع کمی هستند  از آنجایی 2به دلیل نا آشنایی کامل به این مصال  طرح ممنوعیت اجرای آن مطرح اردیده است. جاییکه

ل  از تحقیق در ساختمانهایی که مصا بهره بردن با  در این مقاله پژوهشی   این مصاال  را مورد بررسای اختصااصی ارار داده باشند

                                                           
 (  http://www.iraneleman.com/fa/newsview/127شورای شهر تهران ، منبع : 425گزارش بنا نیوز جلسه ) 1
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ه و همچنین آزمایشات بر روی مصال  ذکر شدمصاح ه با واردکننداان  تولیدکننداان ورق   مورد نظر در آنها اساتفاده شده است

 آورده شود.به دست مطالب اابل استفاده ای راجع به معایب و محاسن این مصال   سعی خواهد شد

 آشنایی با مشخصات کلی ورق کامپوزیت  -1

رنانس و انقلاب صانعتی مصاال  از حالت سانتی خارد شادند و مصاال  جدید به سرعت جای مصال  سنتی را  پس از                  

بیشتری از  آلومینیوم سهمارفتند و فلزات جای پای خود را در سااختمان سازی بیشتر باز کردند در این بین ابتدا آهن و پس از آن 

در پی اران شادن نفت کشاورهای اروپایی به سامت بهینه سازی مصرو سوخت رفتند و در  .ساه ی جایززینی را داشاتندواین پر

 سال از را کامپوزیت های ورق "Alusingen" شرکت .وزن کم و اتلاو حرارت کمتر بر آمدند  صدد تهیه مصالحی با مقاومت بالا 

. که این وراها با توجه به چند لایه ای بودن و  (http://tablosazi.netص کرد ابداع"  "BASF شاارکت همکاری با آلمان  در 2313

ولید پس از خارد شدن انحصار تت و رطوبت هستند. ت عایق بودن در برابر حرارت   صوهساته پلی اتیلنی که دارند  دارای خاصی

 .مپوزیت نمودند. و اجرای ورق کامپوزیت فراایرتر شدشرکتهای متعددی اادام به تولید ورق کا

 ه ورق کامپوزیتاجزای تشکیل دهند -9

میلیمتر  1/0با ضخامت  فلزیلایه ی زیرین ورق ورق کامپوزیت از چند جز تشاکیل شاده است که اجزای اصلی آن                     

میلیمتر و لایه نهایی ورق آلومینیوم با  5تا  9با ضااخامت یا مواد نسااوز کانی  1(LDPE)ساا ک  تیلنامیلمتر   لایه میانی پلی  5/0الی 

در این بین ورق با ضخامت نهایی  میلیمتر سااخته می شود. 1تا  9های میلیمتر که در نهایت ورای با ضاخامت 5/0تا  1/0ضاخامت 

مینیوم ها با پوشاش رن  پلی استر و لایه آلوبیشاتر ورقلایه آلومینیوم زیرین در ها می باشاد. میلیمتر متداول تر از ساایر ضاخامت4

در مقابل اشعه فرابنفش مقاوم می باشد  و  پوششاین  کهپوشانده می شود.  9(PVDF) او دیویپی رویین با پوشاش رن  و لایه

واهد ر در آن صورت نخرزین الکتریسیته ساکن در آن ایجاد نمی شود. و جکب غ ا در ایندچار تغییر رن  نمی اردد. و همچنین 

 هر یک از اجزا به طور جدااانه و مفصل بررسی می اردند. در ادامه. (2صتصویر  ارفت

 

 )ترسیم نگارنده(لایه های کامپوزیت 1 تصویر

                                                           
  پلی اتیلن سبک 2
 مقاومت از)تفلون صنعتی(  PTFE با قیاس در بسپار این.است بسپار نوعی( PVDF) افدیویپی یا( ene fluorided inyliv Poly) وینیلیدینپلی 3

 14۶C+ تا۰۶- از آن برای تحمل قابل حرارتی دمای. است کمتر آن بودن عایق و اصطکاک حال عین در.است برخوردار بالاتری فرم ثبات و کششی

 .باشدمی

0/015mm

0/4mm

0/001mm

3mm

0/001mm

0/5mm

<0.028 mm

0/08mm

پوزیت م کا ورق  ی  ها ه  لای

فیلم محافظ خش

رنگ 

ورق رویی فلزی

چسب

مدنی هسته پلی اتیلن یا مواد

چسب

ورق آلومنیوم

رنگ پلی استر 
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 خش: فیلم محافظ-9-2

ا ب . این فیلماسااتتک   دو و یا چند رن  دارای چاپ پشاات مشااکی  اغلبپشاات شاافاو و  پلی اتیلناین لایه ورای                

ی ئعلاوه بر محافظت از رن  پیش از نصب ورق کامپوزیت  اطلاعاتی جزکه چس ندای موات بر روی لایه نهایی ارار ارفته است 

هایی شچسب دارای فلاین بر .دهدید کننده ورق در اختیار مصرو کننده ارار می استانداردهای ورق و معرفی کارخانه تولا یل از 

در صاورت نصب ورق در جهت های اسات که  وجود این فلش جهت دار ایناسات که جهت نصاب را مشاخی می نماید. دلیل 

ا طرح های بهمچنین در ورق اردد.از دید بیننده در آنها مشااااهده میی ئمتفاوت به خاطر تغییر جهت تابش نور مغایرت رنزی جز

یلم ف ها در این مهم بسیار یاری دهنده هستند.  و... جهت نصاب بسیار مهم است  که این فلشخاص مانند طرح چوب   طرح سان

ماه بر روی ورق باای بماند. زیرا آفتاب باعث پوسایدای آن می شاود. و جدا کردن آن  9ن اید پس از نصاب بیش از  محافظ خش

 بسیار سخت خواهد شد.

 رن  روی ورق: -9-1

است و محدودیت آن تنها  زیادیاین رن  اسامت اابل مشااهده ی ورق کامپوزیت است که دارای تنوع طرح و رن                 

ای خود اما هر کارخانه تولید کننده بر .اابل سافارو نیز می باشدطیآ رن  در متراژهای بالا بساتزی به امکانات کارخانه دارد. و 

ی مانند طرح چوب   طرح سااان   هایدر ضااامن اینکه طرح .آنها انتخاب نموددارد که می توان رن  را از بین  کااتالو  رن 

 ها انواع مختلآ دارد که شامل دسته بندی زیر می باشد. بین این رنزها وجود دارد. رن دار نیز خش وای آینه

 تقسیم بندی رنزها از نظر مواد:الآ( 

ماورابنفش نمی باشااد و تنها برای اسااتفاده در دکوراساایون رن  پلی اساتر : این نوع رن  دارای مقاومت در برابر اشااعه  -2

 داخلی می باشد.

فلوئور از رن  سااط  ورق  نوعی پوشااش اساات که به دلیل داشااتن لایه پلیمری و عنصاار: (PVDF) اودیویپی رن  -1

 اویدویا ل از اینکه رزین پی نور خورشاید, شارایم اسیدی مقاوم است. , محافظت می کند و در برابر شارایم جوی

(PVDF)  سپس لایه و روی ساط  ورق آلومینیوم اجرا شاود یک لایه رن  آستر از نوع پلی اورتان روی ورق زده شده

 .(http://www.gbsiran.com,1395) .رن  به آن اضافه می شود

برابر خراو نیز بنفش در ءها علاوه بر مقاومت در برابر تابش ماورا: این رن (Nano PVDF) اودیوینانو پی رنا  -9

 مقاومت بهتری نس ت به دیزر وراها دارد و مهمترین خاصیت آن عدم جکب ارد و غ ار بر روی سط  آن می باشد.

 : (1صتصویر تقسیم بندی رنزها از نظر طیآ و دید رن ب( 

ه هستند و ب و....ین رنزها شاامل رنزهای سااده بدون جلوه خاص مانند سافید سایاه سا ز زرد ارمز آبی رنزهای سااده: ا -2

 .صورت مات دیده می شوند

به  اصطلاحاً . وباشاندمی ها همان رنزهای ط یعی سااده هساتند  که دارای درخشاش(: این رن Shineبراق صهای رن  -1

 یا براق می اویند. ( Shineصآنها شاین 

این رن  از رنزین کمان و : فکر اولیاه ایجااد وراهای کامپوزیت با  (Spectra) اکساااپکترا  طیآ نوری یاا رنزهاای -9

تغییر جهت تابش نور و شکست آن در این پوشش رن  از خصوصیات منحصر به  های رنزی آن ارفته شده است.طیآ
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های متفاوت در ساعات مختلآ ها باعث ایجاد رن مواد خاص بهره برده شده در این رن  فرد این نوع رن  می باشد.

 .(http://www.gbsiran.com,1395)شید است روز در اثر تغییر جهت تابش نور خور

 طرح های ط یعی : این طرحها شامل وراهای طرح چوب و طرح سن  هستند. -4

 هستند. و....طرح های خاص: شامل طرح آینه نقره ای   آینه طلایی   آینه دودی   براو صخشدار( نقره ای  -5

 

 https://modernisf.irنمونه رنگهای ورق منبع2 تصویر

 :فلزی لایه های  -9-9

با  آلومینیوم یا و  مس  (stainless steel)فولاد ضاااد زن  می تواند ورق لاایاه ی زیرین و لاایاه رویی ورق کاامپوزیات پنل 

ین وراها ا .آلومینیوم رن  شاده هستنددارای لایه های لیاژهای مختلآ باشاد. که این بیشاتر وراهای مورد اساتفاده در سااختمان آ

 , 1XXX , 3XXXری اااااژ های ساااااااای آلیوعهاااازیر مجم وم را از االایه های آلومینی و دارای ضخامت بسیار پایین می باشند.

5XXX , 6XXX  انتخاا  می کنناد (Rafael Nunes,2004). ی لایه دارا بودن  دلیل آن این اسااات که این آلیا ها به خا ر

و بیشتر از آلیا   .برخوردارهستندایی یاااابه خوردگی اتمسفری و شیم نسبت  بالایی مقاومتاز  ،اکسایدی سسابنده به ساط 

 نرمی و اابلیت فرم دهی راحت تر استفاده می شود. آلومینیوم به خا ر 3۶۶3

 Rafael Nunes,2004)) آلیا های آلومینیوم 1 جدول

 آلومینیومآلیاژهای 

 ترکیب سری ترکیب سری

1XXX 5 آلومینیوم تقری اً خالیXXX آلیاژ آلومینیم و منیزیم 

2XXX 6 آلیاژ آلومینیوم و مسXXX آلیاژهایی با ترکیب منیزیم  سیلیسیم و آلومینیوم 

3XXX 7 آلومینیوم منزنزدارXXX آلیاژهایی با ترکیب روی و آلومینیوم و منیزیم 

4XXX 8 دارآلومینیوم سیلیسیمXXX  آلومینیوم با عناصر کمتر متعارو همچون لیتیمآلیاژ 
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 http://atrobond.comکویل ورق آلومینوم رنگ شده  منبع :3 تصویر

 ابعاد و اندازه ها -4

ولی از  .محدودیت هستندهای کامپوزیت در اندازه های اساتاندارد تولید می اردند و اصاولا از نظر عرضی دارای ورق                 

. دننظر طولی تابع اسااتانداردهایی هسااتند که در صااورت نیاز کارفرمایان برای متراژهای بالا اابل تغییر و ساافارشاای شاادن می باشاا

تر ممیلی 9100  1440 معمولاً هازه های طولی این ورقامیلیمتر می باشاااد. و اند 2510  2150   2110 های عرضااای این ورقاندازه

با توجه به اینکه این وراها با ابزارهای ساده آلومینیوم و چوب اابل برو می باشند  این امکان وجود دارد که وراهای مککور  است.

 .نمودسوراخ  و یاد   خم کرد   نورد کرد را ط ق اندازه دلخواه در محل کار برو ز

 موارد کاربرد -5

و دکوراسیون داخلی  او(دیویبا پوشاش رن  پیصوراهای کامپوزیت دارای کاربرد برای نماهای خارجی سااختمان                

 وشش نهاییپضد حریق   مورد تایید آتش نشانی جهت  دارا بودن نوعد. کامپوزیت پنل به دلیل نمی باش (با پوشش رن  پلی استرص

هایی که خطر آتش سااوزی در آنها بیشااتر اساات   می باشااد. همچنین از در مکانهای ااز و به طور کلی ها و پمپدر پمپ بنزین

د و به هستنجهت ساختمانهای تجاری اداری آنجایی که این وراها با سارعت بالایی نصاب می اردند   دارای جلو و زی ایی زیادی 

وهای بانکها و فروشزاه های زنجیره ای نصاب حروو برجساته تابلوها روی آنها به آساانی انجام می شاود  جهت تابلاین علت که 

ی وزن و به جهت س کنیز  ها فرودااه   همایشکزهای مر   ها هتل  برد ها بسیار مورد استق ال ارار ارفته است. در ضمن اینکه در

های نسااااختما های اولویت دار در نماییکی از انتخاب کامپوزیت پنل کاربرد فراوانی دارد.مقاومت در برابر باد شااادید و زلزله 

  برد العرببه عنوان مثال  می باشاد.هم اکنون در شاهرهای مهم و مدرن بسایاری از این مصال  بهره ارفته می شود. تجاری اداری

شناخته  شتربی از ساختمانهای یایهنمونه  ساختمان کارخانه میتسوبیشیو هتل العرب برد های النصار در دوحه اطر نماد شاهر دبی  
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ای ه های ایران خودرو   نمایندای نمایندایهمانند  شناخته شده ایهای  . در ایران نیز ساختمانهساتند با کاربرد کامپوزیت شاده

ساایپا   بانکها صساامان صاادرات ملت سپه و...(   ساختمان مرکزی بانک اوامین   متل او و... را می توان نام برد. نکته حایز اهمیت 

ر بافت سنتی و دد. و بهتر است   از به کار بردن این مصال  نبا نمای مسکونی و بافت سنتی سنخیتی نداراین مصاال  که این اسات  

های ویژه مانند طرح چوب یا طرح سن  هم حتی اار از طرحو د نخودداری نمود. چرا که این مصال  روحی ماشینی دارمسکونی 

و ن نهای مسکونی ایاس کرد. ال ته به کار بردن این مصال  به عنوان آبچکااساتفاده شود نمی توان آنرا با مصال  سنتی برای ساختما

های مسااکونی نیز اابل پکیرو می باشااد. زیرا که از ادرت آب بندی بالایی   انعطاو پکیری و ساارعت در ساااختمانااب پنجره 

 اجرایی خوبی برخوردار است. 

 نصب ورق کامپوزیت -6

 برو و شکل دهی به ورق کامپوزیت   1-2

   یارکه شامل برو  ش  دیراو با وسایل اونااون انجام می است برو و شکل دهی به ورق کامپوزیت شامل چند مرحله               

مونتاژ است. برو و شیار ورق به وسیله دستزاه اره اردبر   اورفرز   دستزاه سی ان سی و... می تواند انجام شود. خم و  نورد   خم

به وسیله دست انجام می اردد. برای اجرای نماهای اوس دار ورق را توسم در بیشتر موارد زنی انجام شد   یارورق پس از اینکه ش

 ها مونتاژ و نصب می اردند.مراحل   ورقاین دستزاه نورد ورق فرم داده می شود. پس از انجام 

 سیستم های نصب ورق  -1-1

 (Fixingص فیکس سیستم با کامپوزیت نمای اجرای -1-1-2

  شیندر این نوع نصب می توان از زیر سازی آهنی به وسیله جوشکاری و یا زیر سازی آلومینیومی به وسیله ی اتصالات                  

 یا ی پاستفاده از  بانصب ورق  ورق کامپوزیت   شیار و برو از پس روو جهت نصب ورق در اینو پی  و مهره بهره برد. یک راه 

 9الی  2اصولا فاصله ای بین  نصب در این روو با سرعت بالایی انجام می اردد. .است آهنی یا آلومینیومی زیرساازی روی بر پرچ

 یهابرو را  از فاصااله که اینو یا ژوئن افته می شااود  (Joint)سااانتیمتر در بین وراها ایجاد می شااود که به این فاصااله جوینت 

پرکننده لاستیکی در فرمهای سپری یا مستطیلی و چسب عایق حرارتی و  یا فتاب وسایلیکون ضد اشعه آ های چساب   باریک ورق

می باشد. در این روو  (H,L)راه دوم برای نصب ورق بر روی این سیستم پروفیل آلومینیومی اچ و ال  .(4صتصویر  نمایند رطوبتی می

دارای معایب فراوانی است. که می روو نصب اچ و ال د. نشو وراها پس از برو در میان شایار پروفیلهای افته شده ارار داده می

حرارتی و  عایق رطوبتی  عایقالآ (  :توان افت به طور کلی فلسافه ایجاد و استفاده ورق کامپوزیت را زیر سوال می برد. چرا که

ن  رب( ی اساات. قیم ورق کامپوزیت با زیر سااازارت اط مساات آن دلیل کاهش می دهد. که عایق صااوتی بودن ورق را به شاادت

 سخت شدن امکان تعویض اطعات معیوب در این مان و نازی ا شادن نما به این علت. د(های آلومینیومی به مرور زپریدای پروفیل

اریخ اان جناب مهندس جهانزرد در تو تولید کنند اانوارد کنندیکی از نوع ساایسااتم اساات. بر پایه مصاااح ه ای که نزارنده با 

 اده است  ایشان سیستم اچ و ال این کار توصیه نمی کنند. انجام د 05/20/2935
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 (http://namatarahi.irجزییات نصب به روش فیکس )منبع: 5 تصویر

 (Hangingص هن  باسیستم کامپوزیت آلومینیوم نمای اجرای -1-1-1

 صمخصو های پروفیل روی ریلی صورت به   شده تع یه ای چکمه های شیار از استفاده با ها ورق  نصاب  در این روو               

 هنیآ های ن شی   سازه احتمالی خطاهای رفع هدو با   زیرسازی آهنی های کمربندی اجرای از پس. شوند می نصب آلومینیومی

   بعد مرحله در. اردند می نصااب اجرایی  های نقشااه در شااده ارائه بندی آکس با مطابق های کمربندی روی لوبیایی شاایارهای با

 زیرسازی هب لوبیایی سوراخ دو با آلومینیومی های براکت بوسیله آهنی های ن شای آکس در مشاخی مقطع با آلومینیومی هایریل

 بین PVC   الکتریکال دی های لاسااتیک از   آلومینیوم و آهن بین خوردای از جلوایری جهت روو این در. شااوند می متصاال

 شااکل U مینیومیآلو اتصااالاتی بوساایله کامپوزیت آلومینیوم های ورق نهایتاً. اردد می اسااتفاده آهنی ن شاای و آلومینیومی براکت

 .(5صتصویر اردند می نصب ها لامل روی بر   ایرند می ارار آلومینیومی های لامل داخل در که( ناودانی بچه به موسومص

 

 (http://namatarahi.irجزییات نصب ورق کامپوزیت )منبع: 4 تصویر
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 ورق کامپوزیت و مصرف بهینه انرژیبررسی  -7

می توان یکی از مصااال  مناسااب دانساات، زیرا به دلیل اینکه ورق ، را به لحاظ اسااتفاده بهینه از انر ی  ورق کامپوزیت          

امکان انتقال حرارت را از لایه رویین به لایه  باشدمیمیانی آن از پلی اتیلن  ی هستهو کامپوزیت از ساه جز  تشکیل شده است 

از سااوی دیگر این سااه لایه به عنوان  نماید.ی زیرین محدود می کند. و این مصاال  به عنوان یک عایق حرارتی خو  عمل می 

 از، آلومینیوم و همچنین لایه پلی اتیلن . به دلیل عدم نفوذ آ  به لایه (8)جدول شااماره  عمل می کند وتی خو یک عایق صاا

این ورق در صاورت اجرای صاحی  می توان به عنوان یک مصاال  مناسب جهت عایق ر وبتی نام برد. از آنیایی که این مصال  

.  می تواند در محاسبه بار (7شماره )جدولنیز سبک تر می باشدبه کار رفته در نما بسایار سبک است و حتی از ورق آلومینیوم 

می تواند ابعاد پی و سااتونها را کاهد دهد. از ن ر محیز زیسااتی می توان به قابل نیز مرده ی ساااختمان بساایار موثر باشااد و 

باازیاافات بودن تمام مواد به کار رفته در این ورقها ، عدم اییاد آلودگی محیطی ، عدم اییاد گازهای مبااار برای هوا و کاهد 

ن توان ایات او جهت ساختمانهای مسکونی نمیبه سوختهای فسیلی را اشاره نمود. اما در مورد احترام به کاربر و احساساحتیاج 

حس  بیعت را از کاربر دور می و صنعتی مصنوعی  ،مصاال  را مصاالحی مناساب دانست ، زیرا این مصال  به علت راهر فلزی 

ه ایی این ورقها بهره بردید. حتی در مواردی که از  رحهای  بیعی برای پوشد نهکند و حس صنعتی بودن را به کاربر القا  نما

لذا بهتر است از این مصال  به عنوان نمای ساختمانهای مسکونی استفاده نگردد مگر به عنوان قا  پنیره و یا قسمت می شاود. 

ختمانهای اداری، تیاری و صنعتی که در بافت برای سا از ورق اساتفاده نباشاد. ولی غالب  بهتر اساتکوسکی از نما که آن هم 

 سنتی نباشند مناسب می باشد.

 کاتالوگ فنی کارخانه آلکوبست بر اساس مشخصات فنی ورقها کامپوزیت آلومینیومی -8

  (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع) آزماید فرورفتگی ) ضربه ( با روش دوپونت  جدول

عاماق فارورفاتگی در ورق  ( mmارتفاع )  ( kgگلوله فلزی ) وزن  

mm 3 

عاماق فارورفاتگی در ورق 

mm 5 

3۶/۶ 3۶۶ 8/1 ۰/۶ 

4۶/۶ 4۶۶ ۰/1 3/1 

۶۶/1 3۶۶ 1/2 ۰/1 

۶۶/1 4۶۶ 4/2 3/2 

 کارخانه آلکوبست( ی)منبع کاتالوگ فن یمشخصات فن3جدول 

 mmنتییاه در ورق  واحد استاندارد آزمایشی  

3 
 mmنتییاه در ورق 

4 
 ASTM D792 g/cm³ 17/1 38/1 سگالی

 ASTM D792 Kg/cm² 4۶/3 44/4 سگالی سط 

 ASTM D732 Mpa 4۶/21 ۰۶/3۶ پایداری در برابر آتد

 ASTM D903 N/mm ۰۶/4 8۶/13 پایداری در برابر پوسته شدن

 ASTM D790 Mpa 2۶/۰۰ ۶۶/125 پایداری در برابر خمد

 E 8 Kg/cm² 2۶/5 ۰۶/5 برابر کشدپایداری در 

 E 8 % 2۶/7 ۶۶/1۶ افزاید  ول
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 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع)خصوصیات شعله ور شدن 5 جدول

 نتییه آزماید استاندارد آزماید آیتم آزماید کشور

 سین

 8۰24GB/T 52۶ حداقل  ول باقیمانده پس از سوختن

 8۰24GB/T 54۶ باقیمانده پس از سوختن میانگین  ول

 8۰24GB/T 12۰ ( Cºدمای دود ) 

 8۰2۰GB/T 14 ارتفاع نقطه بالای شعله

 8۰27GB/T 27 میزان سگالی دود

 8۰25GB/T Class B1 غیر قابل شعله ور شدن B1درجه 

  

 آمریکا

  

 گسترش شعله

UBC NO.8-1 

ASTM E84-03 

UL 723 

  

Class 1 

  ANSI/NFPA NO.225 دود

 
 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع)ا لاعات فنی پوشد رنگ ویژگیهای عمومی  4 جدول

 ضوابز روش آزماید ویژگی های پوشد خشک 

 %74تا  º۰۶ ASTM D 523-89 2۶%جلای 

 ECCA 11-19 شکل ( Tشکل پذیری ) خمد 
ASTM D 1737-62 

T 2 بدون ترک 

 کنده نمی شود ECCA 11-5 ضربه معکوس

 ASTM D 3363-92 a H  3 سختی ) اثر نوک مدادی (

 سسبندگی :

 خشک

 خیس

 آ  جوش

  
ASTM D 3359  هشت روش 

 Cº 8/37ساعت و  25

 ºC 100دقیقه و  12۶

  
 بدون تغییر

 بدون تغییر

 بدون تغییر

 ASTM D 968-93 مقاومت در برابر سائیدگی
 ) ریزش شن (

L/mil 20  بر اساس ضوابزAAMA 

L/mil 70 بر اساس مقدار واقعی 

 مقاومت شیمیائی :

HCL  و  H²SO⁴ 

 ملات

 پاک کننده

  
ASTM D 1308-79 
AAMA 605.2-90 

ASTM D 2248-73 

  
 بدون تغییر

 بدون تغییر

 بدون تغییر
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 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع)ویژگیهای خاص  ۰ جدول

 ضوابز روش آزماید ویژگی های پوشد خشک

 ساعت 5۶۶۶واحد پس از  4حداکثر  ASTM D 2244-93 حفظ رنگ

 دور 1۶بدون تاول ، بدون ترک ،  ASTM D 2246-95 دمای ر وبت

 ( X % 100 RH ºC 8/37ساعت  25) 

 ( X ºC 24ساعت  5( و) X ºC 18ساعت  2) 

 ساعت 5۶۶۶پس از  ASTM D 523-89 7۶% حفظ جلا

 ساعت 5۶۶۶واحد پس از  8حداکثر  ASTM D 4214-89 سفیدک زدن

 ASTM D-B 117-90 نمک پاشی
ECCA 11-2 

 8، خراشیدگی  1۶تاول زدن 

 ºC 35سه هزار ساعت ، آلومینیوم 

 بدون تغییر ASTM D 2247-94 ر وبت
 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع)خصوصیات مکانیکی پوسته آلومینیومی  7 جدول

 ASTM واحد  

 E 8 mpa 17۶ پایداری در برابر جاری شدن

 C 939 mpa 7۰۶۶۶ انعطاف پذیری نرم
 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع)مقایسه وزن ورق کامپوزیت  8 جدول

وزن کیلوگرم بر  مصرفیمصال   ردیف

 متر مربع

 جمع  وزن مصال  مورد نیاز زیر سازی

کیلوگرم بنا به نوع نصب  2۶الی  15بین   8۶حدود  سانتیمتر 3تا 2سنگ گرانیت به ضخامت  1

 اسکوپ یا غیر اسکوپ

 1۶۶الی  ۰4

 سانتیمتر 5سیمان با ضخامت  2

 

 74 -  74حدود 

 میلیمتر ۰شیشه  3

 

 5۶  14حدود  24حدود 

 24 1۶حدود  14حدود  میلیمتر 3ورق آلومینیوم خالص به ضخامت  5

 ورق کامپوزیت پنل آلومینیومی 4
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 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع)مقایسه وزن ورق با برخی مصال  نما ۰ جدول

 وزن کل
 نوع مصال  وزن مخصوص وزن در هر متر مربع وزن مصال  زیر سازی

 سنگ گرانیت 28۶۶ 4۰ 42٫2 1۶8٫4

 سنگ مرمر 27۶۶ 45 42٫4 1۶۰٫4

 سنگ تراورتن 2۶۶۶ 5۶ 42٫4 ۰2٫4

 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع) ( GBJ 5-84) : بر اساس استاندارد ضریب عایق صوتی 1۶ جدول

 1۶۶ 124 1۰۶ 2۶۶ 24۶ 314 5۶۶ 4۶۶ (HZفرکانس مرکز)

 23 17 1۰ 25 27 28 2۰ 31 (dbضریب عایق صوتی)

 ۰3۶ 8۶۶ K 1 K 25/1 K 6/1 K 2 K 5/2 K 15/3 (HZفرکانس مرکز)

 32 32 35 3۰ 37 38 38 37 (dbضریب عایق صوتی)
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 (آلکوبست کارخانه یفن کاتالوگ منبع) ( GB 7106-88) بر اساس استاندار  تغییر شکل در برابر نیروی باد 11جدول 

 Kpa  2/۶ فشار مثبت بررسی تغییر شکل 

 -Kpa  2/۶ فشار منفی

 Kpa  ۶/4 فشار مثبت بررسی ایمنی ) سه ثانیه فشار باد شدید (

 -Kpa  ۶/4 فشار منفی

 :/ جمع بندی نتیجه گیری -9

نها آو همچنین نصب هستند عایق بودن خاصیت ورق های کامپوزیت پنل دارای انعطاف پذیری ، زیبایی ، سابکی ،               

. که این میموعه ی امکانات معماران را راغب به اساتفاده از این مصال  می نماید. اما در اجرای صاورت می گیردبا سارعت بالا 

 درنمها از ن ر اقتصادی نیز نسبت به مصال  این مصاال  باید از نیروهای کاری ماهر و سیستم نصب مناسب بهره برد. این ورق

عایق صوتی ، عایق خواصی مانند و همچنین جهت سابک سازی ساختمان بسیار مناسب می باشند.  تر هساتند دیگر مناساب

و عملکرد مناسب در هنگام زلزله ورق کامپوزیت را مصال  مناسبی مقاومت در برابر آتد سوزی  ،ر وبتی و عایق حرارتی بودن 

. اما برای استفاده در ساختمانهای مسکونی به ویژه در بافتهای سنتی شهرها به جهت ناسازگاری دمی کنساختمان  ت نمایجه

حاظ به لباید با احتیاط اقدام نمود.  هابودن این مصااال  به ن ر مطلو  نمی باشااد. و در مورد آن صاانعتیآن با بافت ساانتی و 

توان ع میدر میمو بل بازیافت می باشد ، به شرط اینکه امکانات زیر بنایی آن محیا باشد.ال  به  ور کامل قاااابازیافت این مص

و مساکونی مناسب است. و صانعتی ، های تیاری ، اداری سااختمان کاربری ها ی مختلف مانند این مصاال  برایکاربرد  گفت

  و ترکیب با سایر مصال  انیام شود.های مسکونی با ملاح ات خاص بهتر است. در به کار بردن آن برای ساختمان

 :فارسی منابع

 ، تهران ، دانشگاه پیام نور 1،مصال  ساختمانی، ساپ اول، جلد 1388دانشیان ،  -1

 ، تهران ، آکادمی تخصصی معماری1، مصال  تخصصی معماری، ویراید سهارم، جلد 13۰3سعیدی پور، تیدد،  -2

 ساپ اول ، جلد اول، تهران، دانشگاه بوعلی سینا ، شناخت مواد و مصال  ساختمان،138۰عراقچیان ،  -3

، ساپ دهم، 138۰، شاناخت مصال  ساختمان برای آموزش و کاربرد، ترجمه : پرویز پارسی راد،1382ولفرام هیه زه،  -5

 ، تهران، سیمای داند1جلد 

 منابع انگلیسی:

Nunes, Adams,Ammons&….  ،2011  ،ASM Handbook ،Second publish  ،New york ،ASM International 

 و  سایتها:

http://Tablosaz.net 

www.gbsiran.com 

http://namasan88.ir 

https://modernisf.ir 

https://atrobond.com 

http://namatarahi.ir 

 

 سایر منابع:

 (.13۰4آلکوبست )ورق کامپوزیت کارخانه فنی کاتالوگ 

 


